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Frequenzgangmessungen an Regelkreisgliedern

1. | Versuchsgrundlagen

Der Versuch wird am "Simulationsgerit" (siehe Beschreibung BR 9) durchgefiihrt.

Frequenzgang und Ortskurve

Das Ubertragungsverhalten (OV) von Regelkreisgliedern kann exakt erfait werden
durch die Zuordnung des Verlaufs der AusgangsgroBe x,(t) zu zeitlich sinusférmigen
Anderungen der EingangsgroBe x(t).

Der Frequenzgang F(jo) ist das Verhiltnis des Zeigers des sinusformigen Aus-
gangssignals eines stetig wirkenden linearen Ubertragungsgliedes zum Zeiger des
angelegten sinusformigen Eingangssignals im eingeschwungenen Zustand, dargestellt
als Funktion der Kreisfrequenz ® oder der Frequenz f (DIN 19226).

Als Ortskurve des Frequenzganges bezeichnet man die graphische Darstellung der
Funktion F(jw) in der komplexen Zahlenebene mit ® oder f als Parameter.

Der Frequenzgang kann mathematisch oder experimentell ermittelt werden. Fiir die
experimentelle Ermittlung der Ortskurve des Frequenzgangs wird ein Frequenzgene-
rator benétigt, der die sinusformigen Eingangssignale in der erforderlichen physikali-
schen Form liefert. Im eingeschwungenen Zustand werden fiir jede eingestellte
Frequenz die sinusformigen Ein- und Ausgangsgrofen registriert. Daraus lassen sich
die jeweiligen Amplitudenverhiltnisse und Phasenverschiebungen ermitteln.

2. | Aufgabenstellung

2.1 | Frequenzgangmessungen an ''passiven Netzwerken"

Von den mit dem Baustein "Passive Bauelemente" (BR 9 , Kap. 2.2) aufzubauenden
Schaltungen Nr. 1 und 2 auf Seite 2 ist jeweils der Frequenzgang aufzunehmen.

Durchfiihrung der Messungen

= Schreibereinstellungen (sh. Beschreibung BR 10) : ¢ MeBbereich : 5 V "kalibriert"
¢ Nullpunkteinstellung bei 50 %
* Papiervorschub : f - abhiingig
e ZVK einschalten !
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Jeweilige Schaltung geméB den unten stehenden Angaben aufbauen und (wie im
Versuchsaufbau angegeben) mit Sinusgenerator und Schreiber verbinden.

Am Sinusgenerator eine Amplitude von 4 V (pk - pk) einstellen.

Erste geforderte Frequenz (f = 0,01 Hz) einstellen.

® Sinusgenerator einschalten und Einschwingvorginge (2 - 3 Schwingungen) abwarten.
® Bei eingeschaltetem Vorschub 2 - 3 Schwingungen aufzeichnen.

® Nichste Frequenz einstellen und weitere Messung vornehmen......... usw.

Hinweis : Vorschubgeschwindigkeit des Schreibers der Frequenz entsprechend dndern. = siehe Tabelle

Einzustellende Frequenzen in Hz und empfohlene Vorschubgeschwindigkeiten :

0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,05 0,1 0,2 0,5 Hz
3 6 12 12 30 60 120 cm/min
VERSUCHSAUFBAU
Sinusgenerator Regelkreisglied Schreiber
Phase © 4 o o le)
X (t) Schaltung X (t) R 2
/\/ e oder a /‘\/\
Baustein i
Masse O o A o)
= [I /V
I K1
2
SCHALTUNGEN
Schaltung 1 Schaltung 2 R, =100kQ C, =30 pF
R = 150 kQ C =40 pF R,=150kQ C,=40pF
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2.2 | Frequenzgangmessungen an "aktiven Ijbertragungsgliedern"

Von den im Baustein "Aktive Ubertragungsglieder" (BR 9 , Kap. 2.3) enthaltenen

Bausteinen Nr. 1 und 2 ist jeweils der Frequenzgang aufzunehmen.
w Schreibereinstellungen und Versuchsaufbau wie unter Punkt 2.1
®» Am Sinusgenerator eine Amplitude von ca. 1,5 V (pk - pk) einstellen.

® Weiterer Versuchsablauf wie unter Punkt 2.1

Einzustellende Frequenzen in Hz und empfohlene Vorschubgeschwindigkeiten :

0,02 | 0,03 | 0,05 0,1 0,2 0,5 f /Hz

6 12 12 30 60 120 | cm/min

002 | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,5 f /Hz

6 12 12 12 30 60 cm/min

3. | Auswertung

Aus den unter 2.1 und 2.2 aufgenommenen Aufzeichnungen sind jeweils zu ermitteln

und in die entsprechende Tabelle 1 auf den Seiten 4 bis 7 einzutragen :

o die Amplitudenverhdlmisse 0,/0, (1 FGw) |), sowie F, ;5 = 20 Ig | F(jw) |

¢ die Phasenverschiebungen ¢,

Mit diesen ermittelten Werten sind jeweils auf den Seiten 4 bis 7 darzustellen :
3.1 ¢ die Or e des Frequenzgangs
3.2 o der Amplitudengang F, 5

_ o Tfﬁw?(v\ Gy o Plooey
Fiir die unter 2.1 untersuchten Schaltungen 1 und 2 ist jeweils “ zu béstimmen : tgy
3.3 e die Funktion des Frequenzganges F(jw) (Herleitung !) O\fg
(«.\\

o die theOM Ortskurve (Werte in Tabelle 1 und Kurve farbig in 3.1 eintragen)

g 10+ log | T

e der Phasengang ¢ () [‘\,\ Dez(‘g (} VY & e

e die vereinfachten Frequenzkennlinien (Asymptoten und Grundwerte - farbig in 3.2)

Gravierende Abweichungen sind zu diskutieren !

9,()/1/\‘3 ("\
\‘k

o AV
(IR
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Ergebnisse der Auswertung fiir Schaltung 1

MeBergebnisse : Berechnet : 3.1 Ortskurve
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3.2 Amplitudengang F ,;5(®) und Phasengang ¢ (® )
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V 3.2, Schaltung 1, f = 0,01 Hz










0,05 Hz

V 3.2, Schaltung 1, f




V 3.2, Schaltung 1, f= 0,1 Hz




0,2 Hz

V 3.2, Schaltung 1, f




V 3.2, Schaltung 1, f= 0,5 Hz
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Ergebnisse der Auswertung fiir Schaltung 2

MefBergebnisse : Berechnet : 3.1 Ortskurve
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0,02 Hz

V 3.2, Schaltung 2, f




0,03 Hz

V 3.2, Schaltung 21, f




V 3.2, Schaltung 2, f = 0,05 Hz







0,2 Hz

V 3.2, Schaltung 2, f




V 3.2, Schaltung 2, f = 0,5 Hz
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Ergebnisse der Auswertung fiir Baustein 1
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V 3.2, Baustein 1, f = 0,01 Hz




V 3.2, Baustein 1, f = 0,02 Hz




V 3.2, Baustein 1, f = 0,03 Hz




V 3.2, Baustein 1, f = 0,05 Hz




V 3.2, Baustein 1, f=0,1 Hz




V 3.2, Baustein 1, f=0,2 Hz
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V 3.2, Baustein 1, f=0,5 Hz
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Ergebnisse der Auswertung fiir Baustein 2
Aus Messung 3.1 Ortskurve
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V 3.2, Baustein 2, f = 0,01 Hz



V 3.2, Baustein 2, f = 0,02 Hz
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V 3.2, Baustein 2, f = 0,5 Hz



:D/J/u&.mm 2V 3. 2

Die o plsucdin ves hltrisie beicl Schalbingon somd
i Comem Ay Ackratin [olrambind. Deg hi 3, e s
Prosens /é‘fyé;‘, e dreh o WM% ven
Dnninertcbrdfand /aérmcé/ Lo Laillei K A ASH
Qomelern mar felahv ?”"7%//_?/ o /,/ﬂ’/é/d 2l cdon
o SHAoilengern, benidbn A cdor st Sinidn. Eone
e lere lbire s g ZM 20ty lond Vs ci,
dagg Ao SiAredes Jéxo//:g//ﬁ% 5/7ma,&/ skt o
Gonann Al Al ;‘)a//"’c%’—'é/v;agax Szsam (2.8 [z -
stark ). Drc grofle tng Aucha) diinffe potocd
bt lostr. Ligin . Soiot di Bltding vom = Lorc
las //WL ven o ot W/é(é ’ Cf
Bovm Hbosern o PAWW%% LSt Long
Fehter pacti s Wis lolen s O-Ackoc s ol
MJL é/o(/mg, Cengincrmmie D0 clasy awa Ly vor-
Vo Tas S clf mur i olos Spalhe  [lompegtbonise oo
s it ot + rd MMM,WM prreem pieeek
Ao rtrnin, MOS§ ool (//éw’zr%% 2erar
pelati v holh i A ghe wm ol Tppitinn clee
Leetom P/Jmn/%j Qihton alec_gLaihin 5 om e
baiom el i cectiitins. ~ |




I 50/;4///4% A %zwﬁ;/ Ol Ly Pffa\r%g/@«j S,
O J0° J@ ?—%W“M&/ Fhasen 1745 bt
mtn Aptdlch bon DT, - WO( |
U Scliellany 2 Secocyl 2ol ol Plasong ans 20 ofln
40" et —3IO°. o L«é‘/féﬂj oty MM
Jparmpsng a e € 4/’WJ Uy vorsuy
Bo o fnen Trequonsin (= QOPE ) lehe 2eid]
e, Wj m@/a(/}» Ay Q;WA/»WD o A
%Wﬁcwm@ BBz Loras. | ‘
Den %n,%/n&m ey hed (fnns /J/l«g/% xey A7 &%{W
med 2046 pro Dz/adé, blichl clors, L2200 2. W
Somitor tonid JRLE ek s 2. M%WW% 24
o Detacte Z&ﬂaéhui%%g;é.

A

/



