Kolbenmaschinen — Formeisammiung (WS 02/03)

Kin ik und Kin des Kurb ebs:

Kinematik des Kurbeltriebs:
Kolbenweg x:
OT"I—"’ “““““““““ '
| T
|
|
S

x = Kolbenweg (bezogen auf OT)
¢ = Kurbelwinkel

B = Pleuelstangenwinkel
= % = Pleuels tan genverhéitnis

r = Kurbelradius
s = 2-r = Kolbenhub
| = Pleuelldnge

x=r.(1-cos¢)+l-(1-,11-z’ sin? g )
x=r-(1—cosw)+%-(1-,/1-zz-sin’.p'

Naherungsformel:

x=r.[1-cos¢+%-(1-eos2¢)]

Bezogener Kolbenweg:

§=1-cos¢+%-(1-oos2¢)

Kolbengeschwindigkeit:

2

)‘((¢)=r-m-(sin¢+-;l-sin2¢)

max. Kolbengeschwindigkeit Dei (mex:

Kolbenbeschleunigung:

¥(@)=r-o* (cosp+4i-cos2p)

Beschieunigung im OT (X pay ):

=

Yor =r-o?-(1+4) X=r-o?
Beschleunigung im UT: T 1

@ =180° a

.o _ 2 A¢

¥yr =r-0®-(1-1 t= T

= ) 360°

Beschleunigung 1. Ordnung:

#(p), =r 0% -cosp | Amplitude:r-»?

Drehzahl: n

Beschleunigung 2. Ordnung:

#(@), =r-0? - - cos(2p)| Amplitude: 7 - »* - 1 -cos 2p

Drehzahl: 2n
Kréfte am Kurbeitrieb:

= oszillierende Krifte: Kolben, obere
Pleueistange

= rotierende Krifte: untere Pleuelstange,
Kurbelwelle (Kurbelzapfen, Kurbelwange)
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Kolbenmaschinen — Formelsammlung (WS 02/03)

Gaskriéfte:

Fe =A'(P—Po)

Massenkrifte:

Fn,=—-m-X

Rotierende Massenkréfte:

1. Kurbelzapfen: m

2. Kurbelwange: m , muss auf r reduziert werden

My roqg =My, -

r

I'ed

les: Abstand der wirklichen Masse vom Drehpunkt
r-  Abstand der Ersatzmasse vom Drehpunkt

3. Untere Pleuelstange:

Se

Mp; = Mpy o5z + Mpyot

Erfahrungswerte:

Iy |

Mpiosz =Mpi "~

, I,
| {Merrot =Mpr -

2
Iy —-1
1’“3

1
I, ~—-1
2“3

FMID(‘ =—mmt-)'(,o, =—mm,-r-a)2

FMmt =—4‘m,of'r'ﬂ' -n

2 2

r 2
+m,, .-";d.+
r

3o

Oszillierende Beschleunigung:

Xosy =1 @2 -(COS@+A-COS2p)

Oszillierende Massen:

Mys; =My +Mpy g7

_ Iy
Mpos; =My T

Oszillierende Massenkréfte
(durch ungleichformige Kolbenbewegung):

Frosy = —Mosz r-o? -(cos¢+/1-c032<p)

oszillierende Massenkréfte 1. Ordnung:

_ 2
Fposz1 = —Mosz -T-@° -COS@

oszillierende Massenkrifte 2. Ordnung:

Frosys = —Mosz -1 ®° - 4-C082p

Kréafte auf den Kolben:

Fy =Fg +Fposz

Fstange =Fx +Fn

FSiange = Fraq +Ftang

M =Ftang -r

Krifte am Kurbeltrieb:

Stangenkraft: .
Fst = Fi
1-22 .sin’p
Normalkraft:
Fy = Fy -A-sing
J1-42sin?p

Tangentialkraft am Kurbelzapfen:

Ft =FK . Sin@+£'————‘——~—SIn2¢
2 -22.sin?p

Radialkraft am Kurbelzapfen:

,%-sinzqa
1-42.sin?p

FR :FK '(Cosw“‘
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Kolbenmaschinen —~ Formelsammiung (WS 02/03)

Massenausgleich:

FGmt= rrot

Mgrot T @2 =Mypq T - 0>

Mgt =My

r

e

Mehrzylinder:

Z;‘nndabstand:

ZA = 720°

= 4 —Takter

_360°

ZA

= 2 —Takler

Krifte:
ZFmt =0

Momente:

ZMmt =
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