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Hinweise:

1. Die maximale Bearbeitungszeit betrdgt 120 Min.

2. Eraubte Hilfsmittel: nicht-programmierbarer Taschenrechner, Formelsammiung und

Aufzeichnungen.

- 3. Zur volistandigen Lésung jeder Aufgabe gehort der Lésungsweg. Ansatz und Weg
werden bewertet, das Ergebnis dagegen nur zu einem geringen Teil.

4. Fangen Sie bitte fur jede Aufgabe eine neue Seite an.

5. Verwenden Sie bitte keinen Bieistift.

6. Viel Erfolg bei der Bearbeitung der Klausur!
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Aufgabe 1

Lésen Sie folgende Gleichungen nach x auf:

a) 3tanx = Scotx, 0<x<2n

1 1
b) —lgx=-lg8+1g —x-11}+1
) > g g g(S j

Aufgabe 2

Berechnen Sie folgende Grenzwerte:

sin2x sinx _
a) m &——%— b) ﬁmn-("‘” 1 j
x—0 X n—yxo n+3
Aufgabe 3

a) An welcher Stelle x, haben die Graphen von f(x)=x +x und A(x)=In(x* +1)
parallele Tangenten? Stellen Sie die Gleichungen der Tangenten auf.

2

b'e x<1

2

b) Gegeben ist die Funktion f(x)=
ax’® +bx+c, x>1

Bestimmen Sie a,b und ¢ so, dass f(2)=0 giltund f(x) an der Stelle x =1
differenzierbar ist.

Aufgabe 4

a) Man bestimme die Werte von a und b, fur weiche die Funktion y = alnx +bx* +x in
den Punkten x, =1 und x, =2 Extrema hat. Zeigen Sie, dass die gegebene Funktion

fur diese Werte von a und b an der Stelle x, ein Minimum und an der Stelle x, ein
Maximum hat.

b) Sei f(x)=¥9-x*-3<x<3.
Dem Schaubild wird ein Rechteck einbeschrieben, so da eine Seite auf der x -Achse
liegt.
Bestimmen Sie La@nge und Breite des Rechtecks mit dem gréten Flacheninhait.




Aufgabe 5

a) Losen Sie folgende Integrale ohne Formelsammiung:

2x _
e**dx J‘l tanxd,x
4ex+1 1+tanx

b) Man bestimme den Fldcheninhalit der Figuren, in die der Kreis x* +y* =16 durch die
Parabel y* = 6x zerlegt wird.

c) Berechnen Sie den Flacheninhalt eines der krummilinigen Dreiecke, die von der
x —Achse und den Kurven y =sin x und y = cosx begrenzt werden.

Aufgabe 6

a) Berechnen Sie Real- und Imaginarteil von z = (i e’ )2
b) Losen Sie die Gleichung nach z auf: z° +4z° +3z =0

c) Berechnen Sie /—27.
Schreiben Sie die Lésungen in kartesischer und in Polarkoordinatendarsteliung und
stellen Sie sie in der GauBschen Zahlenebene dar.

d) Bestimmen Sie alle z € C wofiir gilt |z~ 3| =|z —i| und stellen Sie die Losungen
graphisch dar.




Aufgabe 7

2 3
a) Gegeben seien p = (k} und qz( J
5

Bestimmen Sie k so, dass

1. p parallel zu q ist

2. p orthogonal zu q ist

3. p und g den Winkel % einschlielRen.

b) Bestimmen Sie den Flacheninhalt des durch die Punkte 4 =(1,0,1), B=(0,2,3) und
C =(2,1,0) gegebenen Dreiecks. Bestimmen Sie weiter mit Hilfe des Fiacheninhalts die
Héhe (MaRzahl) beziglich der Grundseite AB.




